Proseminar Analysis I, SS 11

BraTT 3

. Seien A und B nichtleere und beschrinkte Teilmengen von R. Zeigen Sie, dass die folgenden Aus-
sagen dquivalent sind:

(a) Fir allea € Aund alle b € B ist a <b.
(b) sup(4) < inf(B).

. Firn € Nsei I,, ;== (0,1), J, :=[0,1+ 1], K, ;= {z € R | 2 > n}.

(a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N die Beziehungen I,,+1 C I,, Jo+1 C Jp, Knp1 C K, gelten.
(b) Bestimmen Sie (), oy In, pen Jn und (), ey Ko

.EsseiH:={z€C | Imz>0}und E:={z € C | |z] < 1}. Die Abbildung ® : C\ {—i} — C sei

gegeben durch ®(z) := ET:Z Zeigen Sie, daf ¢ := (I>|H eine Bijektion zwischen H und E darstellt.
1

Bestimmen Sie auflerdem eine explizite Formel fiir ¢~ ".

. Seien a, b € C. Zeigen Sie, dass die Gleichung
2 +ar+b=0

eine Losung in C besitzt.

. Zeichnen Sie folgende Teilmengen von C:

(a) {zeC | Re(z+1) =|z—1]}.
(b) {z € C | Im(2?) > a} (dabei sei a € R).
(c) {z € C | Re(iz) < |2|*}.

(a) Zeichnen Sie die Einheitskugel im R? beziiglich der Norm
1
Iz, z2)ll = glaa] + 3l

(b) Fiir z = (z1,...,2,) € C™ und strikt positive reelle Zahlen g,. .. g, ist die gewichtete 1-Norm
in C™ definiert durch .
I2llg = > gil=il
i=1

1,9 aquivalent ist zur euklidischen Norm || - ||2 definiert durch

n 1
2
2l = (3 142)
i=1

Zeigen Sie, dass || -



