Proseminar Analysis I, SS 11

BraTrT 7

. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Funktionen Grenzwerte bei & = 0 besitzen, und ob sie an der
Stelle « = 0 stetig sind.

ﬁe*/lrl falls = # 0

. falls 2 < 0
1) oo s TS 0 falls 7 = 0,

0 falls z = 0,

W) = {sin(l/z) falls z # 0
(@) { 0 falls x = 0.

(x—1)% fallsxz >0
g(x) = {

Hinweis: lim,_,, ze 7% = 0.

. Seien X, Y und Z normierte Rdume, f: X — Y und ¢: Y — Z Funktionen. Seien zyp € X, yp € Y
und zg € Z. Beweisen Sie oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Falls yo = limy_.5, f(z) und 2o = lim,_,,, g(y), dann ist zo = lim,_5,(g o f)(z).

(b) Falls yo = lim, .4, f(x) und zo = lim,_,, g(y) und yo & f(X), dann ist 2o = lim,_.,,(g o f)(x).
(c) Falls yo = lim,_,, f(x) und zp = lim,_,,(g o f)(z), dann ist zy = lim,_.,, g(y).

. Essei f:D — Y, D C R nicht leer, und xy € D. Beweisen Sie, dass folgende Aussagen dquivalent
sind:

i) Es existiert limg_,, f().

ii) Es existieren der rechts- und der linksseitige Grenzwert in z¢ und beide sind gleich.

(a) Bestimmen Sie (mit Begriindung) alle a € R, so dass die Funktion
3 4+ 2ax2 + (127 wenn r <1

2
ax® + l‘fo, wenn x > 1~

sR-R (o) =

iiberall stetig ist.
(b) Bestimmen Sie (mit Begriindung) alle xg € R, in denen die Funktion
VZR_)Rv ’Y(J?) = {Jf} Z:J)—[l‘],

stetig ist.

(¢) Beweisen Sie, dass die Funktion

Roz— /y(x) —v() eR

auf ganz R stetig ist.

. Untersuchen Sie, ob die Abbildung

R? R vy
: 07 0 ) y = y
FRA(O0) =R fa) = e
stetig in 0 = (0, 0) fortgesetzt werden kann.
. Beweisen Sie mit Hilfe eines ¢, j-Beweises, dass die Funktion
r+y
:R? >R =7
f — ) f(x’ y) 1 + xz )

iiberall stetig ist.



