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4. Proseminar zur Einfiihrung in die komplexe Analysis
Aufgaben fiir den 29.10.2012

Wo ist die Funktion f:C — C, f(x + iy) = y’sinz + iy, =,y € R, komplex
differenzierbar, wo holomorph?

Bestimmen Sie alle a,b € R, fiir die die Funktion u:R? — R, u(z,y) = ax? +
2bxy — y%, x,y € R, harmonisch ist. Geben Sie fiir alle diese a,b € R jeweils alle
holomorphen Funktionen f:C — C an, fir die ®f(x + iy) = u(z,y) ist.

Zeigen Sie, dass die Funktion f:C — C, f(x + iy) = u(z,y) + wv(z,y), =,y € R,
mit
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stetig ist. Gelten die Cauchy—Riemannschen Gleichungen in (0,0)7 Ist f komplex
differenzierbar in (0,0)?

Sei f: C* — C eine Funktion gegeben durch f(r, p) = u(r, ) + iv(r, ¢), wobei r =
r(z) = |z], z € C*, p = p(2) das Argument von z € C* aus der Menge (—m, 7| ist,
und u, v: (0,00) x R — R Funktionen sind. Wie lauten die Cauchy—Riemannschen
Gleichungen in dieser Situation? (Hinweis: Verwenden Sie die Ubungsaufgabe 2.)

Sei D ein Bereich in C und f: D — C eine Funktion. Zeigen Sie, dass f in D genau
dann lokal konstant ist, wenn f’(z) = 0 fir alle z € D. (Hinweis: Ist uw: D — R
eine Funktion mit v, = 0 und u, = 0 (d.h. u,(2) = 0 = u,(z) fir alle z € D),
dann ist u lokal konstant in D.)



