Proseminar Hohere Mathematik I — 7.Ubungsblatt zur Ubung am 7.12.2010

. Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Monotonie, Beschranktheit und Konvergenz:
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. Untersuchen Sie, welche der angegebenen Folgen konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls
ihren Grenzwert:
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. Gibt es eine konvergente Folge (z,,), die alle ganzen Zahlen als Werte annimmt?

. Fiir 2 € D := R\ {0} sei f(x) := sin(1/z). Verwenden Sie das Folgenkriterium, um zu zeigen,
dass der Limes von f(x) fiir = gegen 0 nicht existiert.

Hinweis: Bestimmen Sie die Mengen
M:={xeD]| f(xr)=0} und N:={zxeD]| f(x)=1}.

Konstruieren Sie Folgen (x,,)nen und (yp,)nen mit x, € M, y,, € N fiir alle n € N,
mit lim, .o ,, = limy, .o ¥ = 0. Die Nullstellen von sin z sind von der Form krx fir k € Z.
Firy = (2k + %)7?, k € Z, gilt siny = 1.

. Erfahrungsgemaf wichst der Holzbestand eines bestimmten Waldstiickes um 3.8% pro Jahr.

(a) Nach wievielen Jahren wird er sich verdoppelt, nach wievielen Jahren verdreifacht haben?

eute betragt der Holzbestan m°. Man hat vor, in ahren m° Holz zu schla-

b) Heute betrégt der Holzb d 7200m?. Man h in 3 Jahren 2000m?® Hol hli
gern. Wieviele Jahre nach der Schligerung wird dieser Wald den heutigen Bestand wieder
erreichen?

Hinweis: Der Holzbestand H () zum Zeitpunkt ¢ kann bestimmt werden als H(t) = H(0)e* mit
einer geeigneten Wachstumsrate .

Freiwillige Trainingsbeispiele (werden vom Tutor korrigiert)

. Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Monotonie und Beschranktheit:
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. Untersuchen Sie, welche der angegebenen Folgen konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls
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