Hohere Mathematik II1, ﬂbungen, Wintersemester 2007
5. Ubungsblatt, vom 5.11. 2007

Die Ubungsbeispiele dienen zur Vorbereitung auf die folgenden Ubungseinheiten, wo dhnliche Beispiele
gerechnet werden.

1. Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich in R? oder R? der folgenden Funktionen:

a) fla,y.2) = LT ) flayy,z) = L O) fla,y) = ———
NEerE N NeET
d) f(z,y) = sin /a2 + 42 e) flw,y) =e =¥ £) f(z,y) =In@? —y? - 1)
_ 1 +sin(ay) oy i 1 1
) f(z,y,2) = In(zyz) k) f(z,y,2) = VIn(z2 =22 —y2 — 1) 1) f(z,y) = Vasiny
2. Zeichnen Sie Niveaulinien von folgenden Funktionen:
a) f(z,y) =z —y b) f(z,y) = 2% —y° c) flz,y) =y —a?
d) f(a,y) =y -2 e) flw,y) =y—cosz  f) f(a,y)=e "V
g) flz,y) = e Y h) f(z,y) = 2? + 32 i) f(x,y) = siny/22 + y2
. 1
i) fle,y) = m

3. Bestimmen Sie die Richtungsableitung an die Funktion f im Punkt P in der Richtung von P nach Q.
a) f(z,y) =2° +4y*, P =(3,1), Q = (1,-1)
b) f(z,y) = cos(z +y), P =(0,7), Q = (7/2,0)
¢) flz,y,z2) =In(z+y+ z), P=(1,0,0), Q = (4,3,1)
d) f(x,y,2) = xye*, P =(2,4,0), Q@ = (0,0,0)

4. Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen 1. Ordnung von:

a) flz,y)=a~dy D) fle.y) = 2y —y’zr ) f(z,y) =In(z +Iny)
D S =l o) f@y) =2 ) f@) = (sn)

: 22%y
5. Sei f($7y) = m

a) Zeigen Sie, dass f(x,y) gegen 0 strebt, falls (z,y) entlang einer beliebigen Geraden durch den
Nullpunkt gegen (0,0) strebt.
b) Zeigen Sie, dass f(x,y) gegen 1 strebt, falls (z,y) entlang der Parabel y = 22 gegen (0, 0) strebt.

c¢) Existiert der Grenzwert  lim  f(z,y)?
(z,y)—(0,0)



