UBUNGEN ZUR HOHEREN MATHEMATIK 3 WS 2007

3. Kurztest, 3. 12. 2007

(a) Gegeben ist die Funktion f : R? — Rmit f(z,y) = ¢*" =% und der Punkt P = (2, v/3). Bestimmen
sie einen Vektor v ungleich 0, sodass die Richtungsableitung von f im Punkt P in Richtung v gleich
Null ist.

Bestimmen sie eine Gleichung der Niveaulinie von f, die durch P verlauft und skizzieren sie diese.
Um welche Art von Kurve handelt es sich?

(b) Bestimmen sie den Gradienten der Funktion ¢(z,y) = %e% fiir einen Punkt (z,y) mit  # 0 und

y# 0.
(a)

2w
Vf(l', y) = ( _deacz—yQ )
Da Vf im Punkt P stetig ist, ist die Richtungsableitung von f im Punkt P in Richtung v dann
und nur dann gleich null, wenn v orthogonal auf V f(P) = (_ 24: \/§> ist, also fiir v von der Form

V3
2
Aus f(P) = e, bestimmen wir die Niveaulinie von f durch P als

A mit A € R\ {0}.
{@y) eR e =) = {(z,y) e R |2~ y? =1}

Das ist ein Hyperbelast. Skizze fehlt!
(b) Sei (z,y) € R* mit xy # 0, dann ist

Loy/z 4 z(_ Y \ey/z 1_ 1yey/z
Vo) = (7, LITEE Y = (BT
_;_zey/m + igey/z (1— i)aey/m
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3. Kurztest, 3. 12. 2007

(a) Gegeben ist die Funktion f : R? — Rmit f(z,y) = ¢V~ und der Punkt P = (1/3,2). Bestimmen
sie einen Vektor v ungleich 0, sodass die Richtungsableitung von f im Punkt P in Richtung v gleich
Null ist.

Bestimmen sie eine Gleichung der Niveaulinie von f, die durch P verlauft und skizzieren sie diese.
Um welche Art von Kurve handelt es sich?

(b) Bestimmen sie den Gradienten der Funktion ¢(z,y) = %e% fiir einen Punkt (z,y) mit  # 0 und

y# 0.
(a)
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Vf(.’ll',y) = < 2y€y2_m2 )
Da Vf im Punkt P stetig ist, ist die Richtungsableitung von f im Punkt P in Richtung v dann
und nur dann gleich null, wenn v orthogonal auf V f(P) = (_2466\/§> ist, also fiir v von der Form

2 .
A (\@) mit A € R\ {0}.
Aus f(P) = e, bestimmen wir die Niveaulinie von f durch P als
{@y er? | =) = {(@y) R |2 — 2 = 1}.

Das ist ein Hyperbelast. Skizze fehlt!
(b) Sei (z,y) € R* mit xy # 0, dann ist
_%ex/y_i_ﬂleﬂﬂ/y 1-¥ lex/y
Vy(z,y) = ( y r ) = <((1 _xl))x@x/y ) :
oy

%ew/y + %(_%)ez/y



