Lineare Algebra II, ﬁbungen, Sommersemester 2008
2. Ubungsblatt, fiir den 12.3.2008

. Der Grad des Nullpolynoms sei als —oo definiert. Fiir Polynome f # 0 wurde der Grad von f
im 1. Ubungsblatt eingefithrt. Wir schreiben dafiir Grad(f). Beweisen Sie die Gradformeln fiir
Polynome f und g.

Grad(f + g) < max{Grad(f), Grad(g)}.

Grad(fg) = Grad(f) + Grad(g).

Wir verwenden dabei die Konvention n+ (—00) = (—00) +n = (—00) 4+ (—00) = —oco und n > —o0
flir alle ganzen Zahlen n > 0.

. Fir ein komplexes Polynom f zeigen Sie: a € C ist genau dann Nullstelle von f, wenn es ein
Polynom g gibt, so dass f(z) = (z — @)g(z).

Hinweis: Schreiben Sie das Polynom f(z) := f(z + ) in der Form > o biz' und bestimmen Sie
den Wert von by. Leiten Sie nun aus f(z) = f(z — «) die gewiinschte Darstellung von f her.

. Beweisen Sie: Das reelle Polynom 22 + az + 8 kann genau dann als Produkt (z — A;)(z — A2) mit
A1, A2 € R geschrieben werden, wenn o? > 43 erfiillt ist.

. Berechnen Sige das Produkt fg dgr komplexen Polynome f und g.

a) f(z) = Zi:() a;z', g(z) = Zizo biz".

b) f(2) =1+2iz+322+ (4+14)2%, g(2) =1+i2? 4+ 2° mit i = —1.
c) f(z) =1-22 g(z) =1+ 2%+ 2%+ 25

. Bestimmen Sie Polynome ¢ und r so dass f(z) = g(z)q(z) + r(z) erfullt ist, mit » = 0 oder Grad
von r kleiner als Grad von g.

a) f(z) =627 +520 41625 + 1924 +1923 + 1522+ 72+ 3, gz)=2"+222+2+1

b) f(z) = —2425 —122* — 1023 + 152 — 9, g(2) =422 + 2z — 1.



