Losung von Beispiel 5 des 11. ["Ibungsblattes

Fiir x € R\ {0} ist ” # 1, daher gilt

T n+1 -1 e(n—i—l)w -1

Zelm— (e = , x€R\{0}.

—1 et —1

Firz =0ist 0,(0) = ;1 =n+1.
Sei m € N. Nach Konstruktion ist f,,(z) # 0 fiir alle x € R, denn fiir « # 0 ist der Zahler e™* —1 #£ 0

und fiir x = 0 ist
St anrl

Daher ist

€(7L+l)z_1

frpr(x) ) TemT falls  # 0
filw) n+1 falls x = 0
= o (z).
Die Exponentialreihe konvergiert absolut. Einerseits gilt:
- N 2 -
Un(x)zlz;elm:lzgg 7! Zo <er> T :st(zr)ﬁ'

Andererseits ist fir z hinreichend nahe bei 0

frv1(z) — B, . = m' ! By n+1 R
0= (L5 ) (Sorm) -2 X 8
s TL+]. r—s+1 ;
Sy 796 ~
r=0s=0 (r—s+1)!
Koeffizientenvergleich liefert
Sr(br) B i% (n+1)r—s+1
il _s:O st (r—s+1)!°
woraus
T '
S(r) — r B, 1)r—s+1
" Z:s!(r—s—i-l)! (n+1)
— 1 i (T + 1)' B (n + 1)7”+1—s
o+l < sl(r+1-s)! °

1 r+1
_ Bs 1'r‘+1—$
r+1§( s ) (n+1)

folgt.



Losung von Beispiel 2 des 12. ["Ibungsblattes

(a) Mittels Induktion nach n beweist man, dass T, (z) = cos(narccos z) fiir € [—1,1], n € Ny:
cos(0arccosx) = cos0 =1 = Ty(x).
cos(larccosz) = x = Ty (x).
Sei n > 0, dann gilt aufgrund der Additionstheoreme von Cosinus und Sinus, wegen sin? + cos? = 1,
wegen cos(arccos z) =  und nach Induktionsvoraussetzung:

cos((n + 2) arccosz) = cos((n + 1) arccos x + arccos z)
= cos((n + 1) arccos ) cos(arccos x) — sin((n + 1) arccos ) sin(arccos x)
= (cos(n arccos z) cos(arccos ) — sin(n arccos z) sin(arccos ) ) cos(arccos z)
— (sin(n arccos ) cos(arccos ) + cos(n arccos x) sin(arccos x)) sin(arccos )
= cos(n arccos z) (cos(arccos x))? — 2sin(n arccos ) sin(arccos z) cos(arccos )
— cos(n arccos z) (sin(arccos ))?
= cos(n arccos z) (cos(arccos x))? — 2sin(n arccos ) sin(arccos z) cos(arccos )
— cos(narccos ) (1 — (cos(arccos z))?)
= 2(cos(n arccos ) cos(arccos z) — sin(n arccos x) sin(arccos x)) cos(arccos x)
— cos(n arccos x)

= 2cos((n + 1) arccos z)x — cos(n arccos z)

= 2T 41(x) — Ty ().

cos(nz) = Re((cosz + isinz)")

= Re < (Z) i* cos™F z sin® z)
k=

i fallsk=4s+1,s€ Ny
k) —1 fallsk=4s4+2=2(2s+1), s €Ny
YT —i fallsk=4s+3,seN,
1 falls k = 4s = 2(2s), s € No.
Deshalb ist
T, (z) = cos(n arccos x)

= (Zn > (—1)" cos™ " (arccos ) (1 — cos?(arccos z))"
r
r=0

[n/2] n
— 1\ 27T (1 2\T
= <2r)( 'z (1 —a%)".



